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Fibre optique cablée

Multimode
OM2, OM3, OM4 et OM5

Le terme « fibre optique cablée » désigne le produit de cablage fini. Une fois I'ame de la fibre recouverte (revétement primaire, revétement
secondaire, etc.) et enveloppée des membrures de force, de I'emballage et des gaines, le produit devient une fibre optique cablée.
La performance de la fibre optique est affectée par sa construction, aussi la méme ame transformée en fibres optiques cablées de

différente fabrication n'offrira pas les mémes performances.

Les grades des fibres optiques, détaillés par I'UIT (Union internationale des télécommunications), servent a définir les différentes
catégories de fibres optiques cablées des cables. Une fibre d'un certain grade cablée selon différentes constructions peut résulter

en différentes catégories de fibres optiques cablées.

Monomode

Les fibres monomodes, qui présentent généralement des dimensions de 9/125 um, sont
actuellement disponibles dans deux catégories : OS1 et OS2. Les fibres de catégorie OS1
existent dans des constructions a gaine flottante et a gaine serrée. Les nouvelles fibres
optiques cablées de catégorie OS2 présentent un grade de fibre a faible pointe d’hydroxyle
(ITU G.652D). Les derniers progres apportés au produit ont permis d’améliorer les
performances des fibres monomodes a structure serrée, qui prennent a présent en charge
la catégorie 0S2. La faible pointe d’hydroxyle implique des performances améliorées, dans
la fenétre des 1383 nm. Le fait que par nature les fibres monomodes ne disposent que d’'un
trajet pour la lumiére, et que leur source émettrice est un laser, résulte en une puissance
élevée et par conséquent en de plus grandes distances parcourables. La plus petite
dimension des ames utilisées dans les fibres monomodes implique des tolérances plus
strictes quant a la production des composants et coupleurs des connecteurs.

Nous avons fait notre possible pour maintenir
notre gamme de produits OM2 en circulation .
le plus longtemps possible afin d‘assister Multimode

Fibre optique
cablée

La fibre optique cablée désigne

le cable complet, incluant le verre,

la gaine, la membrure de force et
tous les autres composants. Ce terme
est nécessaire car tous ces éléments,
que la construction soit a structure

serrée ou structure libre, affectent
les performances.

nos clients pendant les passages vers les Les fibres multimodes existent dans deux dimensions courantes : 62,5/125 um
technologies OM3 et OM4. Néanmoins, a et 50/125 pm. Dans le cadre de nouvelles installations, il est recommandé de se

partir de juin 2021, nous avons estimé qui standardiser sur les modéles OM3, OM4 ou OM5. Les modeles OM4 et OM5 doivent
était temps de retirer la gamme de produits étre envisagés en vue de la prise en charge des normes émergentes de I'Ethernet 40
OM2 de notre portefeuille. Puisque le stock est et 100 Gigabit. Ces installations doivent étre réalisées avec des systémes optiques
€puisé, nous ne le réapprovisionnerons pas et paralléles, ce qui influencera la sélection des connecteurs. Avec la sortie de Enbeam
nous demanderons a nos clients de sintéresser OMS5 qui permet désormais a I'Ethernet 40 et 100 Gigabit d'étre transmis sur 2 fibres
anotre vaste gamme de produits OM3 et OM4 multimodes en transmettant sur 4 longueurs d'ondes (850, 880, 910 et 940 nm) par

en remplacement. Tous les produits OM3 et OM4 multiplexage par répartition en longueur d'onde (SWDM). Toutes les installations

sont rétrocompatibles avec 'OM2. Enbeam OM5 sont rétrocompatibles avec toutes les installations Enbeam OM3 et OM4,

LM

1 um (ou 1 micrometre) équivaut a 0,000001 m ou a 1 x 10-6 m. Bien que micrométre soit 'appellation correcte, le terme « micron »
est souvent utilisé dans le « jargon ».
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Historique de OM5

Au cours des trente dernieres années, la fibre multimode a évolué de la fibre OM1 a OM5. Les fibres OM1 et OM2 ont été créées a la fin
du 20e siecle. Elles sont désormais devenues la fibre multimode 125 um existante et continuent a bien fonctionner dans les solutions de
cablage 10Mb/s, T00Mb/s et 1000Mb/s. Avec la demande croissante de haut débit comme 10Gb/s, 40Gb/s, 100Gb/s, les fibres OM1 et
OM2 ne suffisent pas. C'est pourquoi les fibres OM3 et OM4 ont été développées. Le cable de fibre OM4, avec sa structure interne, fournit
une bande passante modale supérieure a la fibre OM3, qui est couramment utilisée comme support pour la connexion 40G/100G. Cela
cause des probléemes dans les applications 40 G. Les installations de fibre optique devaient utiliser une fibre MTP et 4 fibres duplex OM4
(8 fibres au total), causant alors des congestions de cables dans des réseaux haute densité.

LaTIA a formé un groupe de travail en 2014 pour développer un guide pour la fibre multimode a large bande passante (WBMMF) pour
prendre en charge la transmission de multiplexage par répartition en longueur d'onde (SWDM). Puisque la bande passante des fibres
OM3 et OM4 est uniquement spécifiée a 850 nm, celles-ci ne correspondaient pas aux niveaux demandés.

La norme TIA-492AAAE pour la WBMMF a été publiée en juin 2016 et puisqu’une spécification pour une WBMMF était demandée, la WBMMF est
effectivement un type de fibre OM4, car la WBMMF doit encore répondre au critére de bande passante OM4 de EMB > 4 700 MHz <km a 850 nm
et avec la spécification EMB supplémentaire a 953 nm de >2 470 MHz-km.

Un vote international a eu lieu en octobre 2016 et a permis de donner a la WBMMF la dénomination de fibre OM5.

Enbeam OM5 Patch Cords. Enbeam OMs Pigtais

Construction des cables a structure libre et a structure serrée

La fibre était traditionnellement utilisée dans les environnements extérieurs. Le cable est

constitué d'une membrure de force centrale autour de laquelle la fibre optique enrobée d'un Fl | e n a ra m |d e
revétement primaire est abritée dans un certain nombre de tubes. Les différents composants

de la construction ont différents taux de dilatation et de contraction liés aux changements Le fil en aramide est un fil synthétique
de température. Ce phénomene est géré en logeant un certain nombre de fibres a structure résistant a la chaleur et extrémement
libre (typiquement jusqu‘a 24) enrobées d’un revétement primaire dans une série de tubes solide. Il posséde de nombreuses
senroulant en spirale autour de la membrure de force centrale. Cet agencement des tubes en propriétés qui font sa popularité dans la
spirale, ainsi que le fait que la fibre enrobée de son revétement primaire soit libre dans le tube, construction de fibres optiques cablées,
permet une différence de dilatation a la température de la membrure de force, des tubes, des son exceptionnel rapport longueur
fibres, des fils, des gaines, etc. Les tubes contenant les fibres peuvent étre remplis de gel afin 4 poids en est une. Kevlar™ est une

de bloquer I'entrée d'eau en cas d'installation en environnement extérieur. En alternative a une marque de fibre aramide communément
membrure de force centrale, une armure a fils d'acier ou une armure en acier ondulé peut étre reconnue pour sa robustesse et son
placée autour des tubes et sous la gaine externe. Des fils en aramide sont utilisés pour renforcer utilisation dans les gilets pare-balles.

la construction et leurs propriétés diélectriques permettent d'obtenir un cable totalement
diélectrique a installer.

Le probleme des tubes flottants apparait lorsque le cable doit étre installé a la verticale. Dans la mesure ou la fibre a revétement primaire ne
mesure typiquement que 250 um (0,25 mm) de diamétre, et est flottante dans le tube, la distance verticale parcourable est limitée. Lune des
solutions consiste a introduire une boucle (compatible avec le rayon de courbure) a intervalles réguliers, disons tous les 10 m, a la verticale.

Clest pourquoi la fibre a structure serrée est plus communément utilisée dans les installations en intérieur lorsqu’une capacité d’acheminement
des cables sur différents plans est requise et que les variations de température sont moins importantes. La fibre a revétement primaire est
entourée d'un revétement secondaire, habituellement constitué de deux couches, et d'un diamétre total typique de 900 um. La fibre a
revétement secondaire est adaptée a étre logée dans des plateaux ou panneaux de connexion dans lesquels elle n'est pas soumise a des
manipulations répétées. Pour la construction du cable, les fibres optiques a revétement secondaire sont entourées de fils d'aramide ainsi que
d'une gaine de protection externe. La gaine est proposée en différents matériaux selon I'environnement d'installation.

Un cordon tout terrain composé d’une fibre a revétement secondaire avec fils d'aramide et gaine externe mesure typiquement

2 a 3 mm de diametre. Cette construction offre une excellente protection dans un format compact et flexible. Ces unités de fibres
optiques cablées sont populaires pour les jarretieres optiques, avec souvent deux unités robustes indépendantes reliées entre
elles dans une formation « shotgun » pour les jarretiéres duplex.
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Une version plus compacte de la jarretiére optique utilise 2 fibres dans une seule gaine de 2 a 3 mm de diamétre. On les appelle des jarretiéres
optiques uniboot et elles sont particulierement utiles pour les connexions LC dans les applications haute densité.

Différents types de connecteurs peuvent étre utilisés dans les cables a fibres optiques. La sélection suivante répertorie les plus fréquemment utilisés :

Raccordement des connecteurs

Acheminements divers
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Confinement des cables

Au cours des années et de I'expansion sans fin des réseaux actuels, le confinement des cables est resté un élément essentiel dans les
performances de tous les cablages de données, qu'il s'agisse de solutions en fibres optiques ou en cuivre.

Un mauvais choix de confinement peut créer une perte du signal, des dommages aux cables, une saturation, qui dans les installations
basées sur le cuivre ou le POE (Power over Ethernet) est utilisé pourrait occasionner une génération de chaleur excessive.

Types de confinement disponibles :

Usage . .
Type 'sag Usage secondaire Environnement
primaire
Goulotte en métal galvanisé Electrique Cuivre/fibre Industriel
Chemin de cables Electrique Cuivre/fibre Industriel, centres de données, et colocation
Panier Electrique Cuivre/fibre Industriel, centres de données, et colocation
Canalisation de baie en échelle Cuivre Fibre Industriel, centres de données, et colocation
Systéme de conduit en plastique Fibre optique Centres de données et colocation

La protection des cables galvanisée est souvent utilisée pour le cablage électrique dans I'environnement industriel et vous trouverez

des installations basées sur le cuivre et la fibre utilisant le méme procédé de confinement. Toutefois, il est important de noter que tout
produit en cuivre ou en fibre doit étre séparé de toute source d'électricité. Cela est souvent obtenu en utilisant des goulottes a trois
compartiments pour stopper toute interférence électromagnétique (IEM) d’étre transférée entre les différents cablages de données.

La fibre n'est pas impacté par I'lEM mais il est préférable de séparer les trois en permanence pour une démarcation et un fonctionnement
clairs, et aussi pour éviter que les cables en cuivre soient écrasés sous le poids des cables en cuivre.

Le chemin de cables est courant dans de nombreuses installations. Linconvénient du chemin de cables est l'incapacité a séparer les types
de cablage comme avec la protection des cables galvanisée. Chaque type de céble doit avoir son propre chemin de confinement.

Linconvénient du chemin de cables est la nécessité d'utiliser les attaches de cables pour sécuriser d'abord les cables dans les faisceaux
puis de sécuriser chaque faisceau au chemin. Cela peut avoir aussi un effet sur les performances des cables en raison des attaches de
cable trop serrées qui alterent la structure interne du cable en cuivre ou créent des micro-courbures et des pertes dans la fibre.

Le panier est trés similaire au précédent, concu pour étre plus rentable et plus rapide a installer mais avec les mémes limites que le chemin
de cables en termes de séparation des cables et d'utilisation d'attaches.

Un autre probléme est le cable qui pend en raison de son poids. En effet, une fois installé, il tombe entre les barres du chemin de cable,
provoquant des macro-courbures qui sont a l'origine d'une perte du signal a cause de la modification de la structure intérieure du cable.
Une solution a la macro-courbure consiste a poser le tapis de cable le long du panier pour obtenir une surface plus plate sur laquelle
monter le cable.

La canalisation de baie en échelle est semblable au chemin de cables et au panier car elle est limitée dans la séparation des types de cables et
concernant le probléme de macro-courbure. La solution commune est de poser un tapis de cables supplémentaires pour éliminer les macro-
courbures. Néanmoins, les trois sont limités dans la quantité de cables pouvant étre stockés en raison de la profondeur de la solution utilisée.
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Outre les systémes précédents offrant des solutions partielles pour les chemins de cablage, des systémes dédiés existent aussi. Puisque la
quantité de cablage en fibre optique utilisée dans les réseaux aujourd’hui a augmenté, la nécessité d'avoir un confinement dédié est apparente.
Le systéme de goulottes jaunes que I'on peut voir actuellement dans les plus grands centres de données et dans les sites de colocation offre

un rayon de courbure bien contr6lé pour la fibre, ainsi que la profondeur nécessaire pour installer plusieurs cables en fibre optique sans avoir
besoin d'installer des attaches restrictives et parfois néfastes pour sécuriser les cables. Par exemple, le systéme de goulotte profondes Enbeam
240 mm x 100 mm peut, a une capacité de 75 %, accueillir des cables aux dimensions supérieures a 2 866 x 2 mm. Ce systéme peut aussi étre
installé avec des couvercles pour éliminer le risque de contamination en gardant le réseau exempt de toute poussiére.

Ce systéme fournit aussi une bonne identification visuelle des chemins de cables en fibre optique. Ces derniers accueillent des solutions
électriques et en cuivre en séparant la fibre optique des cables lourds, éliminant les risques de dommage.

Test

Tester le réseau en fibres optiques une fois celui-ci installé est fondamental afin de s'assurer qu'il est conforme a sa conception.
Veuillez vous reporter a la section 12, « Consignes d'installation Excel », pour des informations détaillées sur la méthode de tests
de la fibre optique a observer pour satisfaire aux exigences du programme de garantie Excel. Il est important que la méthode de
test des fibres optiques a respecter soit détaillée dans les spécifications, et avant d’entreprendre l'installation.

Le test des fibres optiques peut étre divisé en deux niveaux.

Le test de perte mesure I'affaiblissement global et est comparé au budget de perte calculé pour la liaison concernée afin de
déterminer la réussite ou I'échec du test. Le budget de perte, selon le test réalisé, est calculé a partir de la longueur et du nombre
de connecteurs et d'épissures. Certains tests ne nécessitent pas le calcul d'un budget de perte mais établissent une longueur et
une perte maximales autorisées. Le test de perte est réalisé en utilisant une source lumineuse et un multimétre de puissance.

La caractérisation de la liaison en fibres optiques inclut les exigences de test de niveau 1, auxquelles s'ajoute la mesure d’'une trace OTDR
(Optical Time Domain Reflectometer, réflectometre optique dans le domaine temporel). Le test de niveau 1 mesure la perte globale.

L'OTDR mesure une trace de perte dans le domaine temporel. Puisque la vitesse de la lumiére est une constante connue et que le cable en
fibre présente un indice de réfraction (mentionné sur la fiche technique de la fibre optique cablée), le réflectometre optique dans le domaine
temporel traduit cette donnée en mesure de distance. Grace a 'OTDR, des événements individuels (épissures ou connexions) peuvent

étre évalués. Certaines applications dictent non seulement la perte globale maximale, mais déterminent également la perte individuelle
maximale par connecteur. Le réflectomeétre (OTDR) est capable de fournir ces informations automatiquement ou par interprétation manuelle.

La trace du réflectomeétre pourrait aussi servir dans le futur pour évaluer la compatibilité des nouvelles applications.

Flux encerclé

Le test de perte est une nécessité au sein des deux niveaux mentionnés ci-dessus. Il est important lors du test que ceci soit entrepris
correctement afin d'assurer la validité des résultats. Le test de perte est entrepris avec une source lumineuse a une extrémité de la liaison ou
du canal et un multimeétre de puissance a l'autre extrémité. Le mode est défini par le chemin ou les chemins que le signal lumineux emprunte
le long de I'ame. En cas de monomode, il s'agit d’un laser et d'un seul chemin. Par conséquent, le test monomode est avec une source de
lumiére laser adéquate, et comme il n'y a qu'un seul chemin, le chemin utilisé par tout I'équipement lorsqu'il est en service sera le méme.

Le multimode, en revanche, possede plusieurs chemins. Les équipements de fibre optique modernes utilisent un VCSEL (Diode laser a cavité
verticale émettant par la surface), qui est un dispositif de faible puissance a utiliser avec une fibre multimode. Puisque le dispositif est une
forme de laser, il n'utilise pas tous les modes de transmission du signal. Lors du test, il est donc important que tous les modes soient testés pour
s'assurer qu'il supporte I'application sélectionnée. Lon s'y réfere comme a une inondation de I'ame. Historiquement, ce procédé était réalisé en
utilisant un mandrin sur le cordon a partir de la source lumineuse. Le mandrin posséde une taille spécifique et un certain nombre de tours sont
réalisés autour de lui selon la taille et la catégorie d'ame. Avec les nouvelles applications mentionnées précédemment, il est devenu nécessaire
de définir plus précisément le remplissage de 'ame. Cela se fait en spécifiant que les cordons d'excitation sont conformes au Flux encerclé (EF).

Le Flux encerclé est défini dans les normes comme une « fraction de la puissance en champ proche cumulée sur la puissance de
sortie totale en fonction de la distance radiale par rapport au centre optique du coeur ». Cela signifie que la proportion de puis-
sance lumineuse est définie a partir d'une position qui est le centre de I'ame
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https://issuu.com/mayflex/docs/enbeam-trunking-brochure_fr_french1?fr=sZDQ5ZjM0ODk0MzM
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Exigences EF

Brin 50 - OM2, OM3, OM4 et OM5

850 nm
Rayon
Hm
10
15
20
22

Limite inférieure
EF

0,2785
0,5980
0,9105
0,9690

Brin 62,5 p - OM1

850 nm

Rayon
pm

10
15
20
26
28

Limite inférieure
EF

0,1683
0,3695
0,6337
0,9245
0,9710

Cible

0,3350
0,6550
0,9193
0,9751

Cible

0,2109
0,4390
0,6923
0,9350
0,9783

Limite
supérieure EF
0,3915
0,7119
0,9295
0,9812

Limite
supérieure EF
0,2535
0,5085
0,7509
0,9455
0,9856

EF normalisé

Limites radiales de I'EF
01061
03820

5 pm, 0,0688 -
10 pum, 0,2690
15 pm, 0,5838 -
20 pm, 0,8948 -
22 pm, 0.9645 -

1310 nm

Rayon
pum

10
15
20
22

1310 nm

Rayon
pm

10
15
20
26
28

06977
0,9247

0.8767

8 10 12

Rayon

Limite inférieure
EF

0,2792
0,5996
0,9072
0,9663

Limite inférieure
EF

0,1680
0,3699
0,6369
0,9254
0,9708

16 18

{um)

Cible

0,3366
0,6567
0,9186
0,9728

Cible

0,2119
0,4409
0,6945
0,9357
0,9782

Modéle
Cible
OFL

Limite
supérieure EF
0,3940
0,7138
0,9300
0,9793

Limite
supérieure EF
0,2558
0,5119
0,7521
0,9460
0,9856



Exemple de cordon référence pour test EF connecté a un Fluke DSX-8000.

Limites d'affaiblissement des canaux de cablage en fibres optiques

Affaiblissement de canal maximal

dB
Type de fibres optiques Multimode Monomode
850 nm 1310 nm 1310 nm 1550 nm
OM1, OM2, OM3, OM4, OM5, 0S1, OS2 2,55 1,95 1,80 1,80
OM1, OM2, OM3, OM4, OM5, 0S1, OS2 3,25 2,25 2,00 2,00
OM1, OM2, OM3, OM4, OM5, 0S1, OS2 8,5 4,5 3,50 3,50
051,052 4,00 4,00
0s1, 082 6,00 6,00

Il existe a I'heure actuelle trois combinaisons de matieres de base utilisées dans la fabrication des cables en fibres optiques. Il s'agit de
la fibre optique tout en silice, de la fibre optique en plastique et de la fibre optique en silice a gaine plastique. La majorité du cablage
d’infrastructure utilisé dans les applications LAN et de centres de données utilisent la fibre optique tout en silice.

Fibre optique tout en silice

La fibre optique tout en silice est disponible en deux versions, multimode (OM) et monomode (OS). Ces versions multimode et monomode
sont sous-divisées en catégories.

Multimode (MM)

La fibre optique cablée multimode est a I'heure actuelle fabriquée en utilisant du verre de deux dimensions : 62,5/125 um et 50/125 pm.
A chaque catégorie donnée correspond une bande passante minimale.
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Bande passante

Catégorie Dimensions Injection saturée (Overfilled Launch) Injection laser efficace (Effective Laser Launch)
850 nm 1310 nm 850 nm 953 nm
OoM1 62,5/125 um 200 MHz.km 500 MHz.km
om2 62,5/125 pm et 50/125 pm. 500 MHz.km 500 MHz.km ’
oM3 50/125pm 1500 MHz.km 500 MHz.km 2000 MHz.km -
OomM4 50/125pum 3500 MHz.km 500 MHz.km 4700 MHz.km -
OM5 50/125pum 3500 MHz.km 500 MHz.km 4700 MHz.km 2470 MHz.km
Monomode (SM)
Affaiblissement maximal
Longueur d'onde
0S1 0S2

1310 nm 1.0 dB/km 0.4 dB/km

1310 nm 0.4 dB/km

1550 nm 1.0 dB/km 0.4 dB/km

Applications supportées

Les tableaux suivants répertorient les applications Ethernet supportées par les différentes Catégories et Classes de fibres optiques ainsi
que leurs longueurs de canal maximales. D'autres applications sont également supportées. Pour les connaitre, reportez-vous a la derniere

édition de la norme BS EN 50173-1.

Multimode
Application Ethernet OoM1 om3 OoM4 OM5
1000BASE-SX (Gigabit) 50 m 50 m 1100 m*
10GBASE-SR/EW (10 Gigabit) 32m 300m 550 m
40GBASE-SR4 (40 Gigabit) 100m 150m 440m (40 Gigabit)
T00GBASE-SR10 (100 Gigabit) 100 m 150 m 350 m (100 Gigabit)
100GBASE-SR4 (100 Gigabit) 100 m** 150 m (400 Gigabit)
Monomode
Application Ethernet 0S1 0S2
1000BASE-LX (Gigabit) 2000 m 5000 m
10GBASE-LX4 et LR/LW (10 Gigabit) 2000 m 10000 m
10GBASE-ER/EW (10 Gigabit) 2000 m 22250 m
100GBASE-LR4 (100 Gigabit) 10000 m 10000 m
100GBASE-ER4 (100 Gigabit) 40000 m 40000 m
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Systéme MTP Excelerator Enbeam

Systéme en fibres soufflées

Cables en fibres optiques a usage intérieur/extérieur Excel Enbeam

Jarretieres optiques pour fibre optique Enbeam Excel
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https://fr.excel-networking.com/fr/telechargements/encyclopedie

Jarretier optique Enbeam uni-boot

Pigtail Excel Enbeam

Connecteurs de fibre optique Enbeam Excel
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Adaptateurs fibre optique Enbeam Excel

Adaptateurs avec plastron Enbeam

Systéme de raccordement par colle vulcanisée a froid Enbeam Excel

Jarretieres optiques pour fibre optique Enbeam Excel
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Coffrets muraux en fibres optiques Excel Enbeam

Solutions FTTX Excel Enbeam

Prises clients FFTH Excel Enbeam

Boitiers pour habitat collectif Enbeam

excel

without compromise.

Solution FTTx



https://excel-networking.com/fttx-solution
https://fr.excel-networking.com/fr/telechargements/encyclopedie

Protection d'épissure Excel Enbeam

Solutions de connexion haute densité Excel Enbeam

Panneau fibre incliné LC 1U 144 Excel Enbeam

Panneau de cassette Excel Enbeam 1U 144 haute densité
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Les tiroirs optiques pour fibre optique Enbeam Excel
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https://fr.excel-networking.com/fr/telechargements/encyclopedie

Légende

Monomode | Multimode

0S2
Les tiroirs en fibres optiques Excel offrent une gamme étendue de configurations. Cela inclut notamment 0S2/APC
différents types et quantités d'adaptateurs. Chaque tiroir optique est fourni avec un kit d’accessoires. OM4
Configurations
ST - Simplex SC - Simplex SC - Duplex

Adaptateurs Fibres | Multimode | Monomode @ Fibres | Multimode | Monomode | Fibres | Multimode | Monomode

4 4 200-377 200-427 8 200-480

6 12 200-481

8 8 200-378 200-428 16 200-482

12 12 200-379 200-429 12 200-484 24 200-483
204-530

16 16 200-382 200-430

24 24 200-384 200-431 24 200-485 48 200-411
204-532

Vide - 200-950 - 200-952 - 200-951
LC - Duplex Quad - Duplex LC Duplex avec plastron

Adaptateurs | Fibres Multimode | Monomode | Fibres Multimode | Monomode | Fibres | Multimode | Monomode
4 8 200-470 8 8
8 16 200-472 16 16
12 24 200-474 24 24
204-550
204-540
24 48 200-476 48 48
201-624 204-552
201-621
201-627 201-625
204-542
24 96 96 200-488 96
Equipé avec 201-620
pigtails et 201-623 100-621
cassette
Vide - 200-952 - 200-951
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https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/200-377
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/200-427
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/200-401
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/200-480
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/200-405
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/200-481
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/200-378
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/200-428
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/200-406
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/200-482
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/200-379
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/200-429
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/200-486
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/200-484
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/200-407
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/203-530
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/204-530
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/200-483
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/200-382
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/200-430
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/200-384
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/200-431
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/200-487
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/200-485
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/200-408
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/203-532
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/204-532
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/200-411
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/200-950
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/200-952
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/200-951
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/200-460
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/200-470
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/200-462
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/200-472
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/200-464
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/203-540
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/204-540
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/200-474
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/203-550
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/204-550
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/200-466
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/201-626
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/203-542
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/201-627
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/204-542
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/200-476
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/201-624
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/201-621
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/201-625
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/203-552
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/204-552
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/200-489
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/200-488
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/201-622
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/201-623
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/201-620
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/200-952
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/200-951
https://fr.excel-networking.com/fr/catalogue/c/reseau-fibre-optique/tiroirs-fibres-optiques

Caractéristiques

Référence
du produit

Description

Panneaux cuivre ExpressNet Excel 1U - 4 modules - non équipés
Panneaux cuivre ExpressNet Excel 1U - 8 modules - non équipés
Module LC OM3 (12 Fibres) 6 ports duplex Excel

Module LC OM4 (12 Fibres) 6 ports duplex Excel

Module LC OS2 (12 Fibres) 6 ports duplex Excel

Module LC a MTP OM3 (12 Fibres) 6 ports duplex Excel

Module LC a MTP OM4 (12 Fibres) 6 ports duplex Excel

Module LC a MTP OS2 (12 Fibres) 6 ports duplex Excel

Module non blindé de catégorie 6 a 6 ports Excel

Module blindé de catégorie 6 a 6 ports Excel

Module blindé de catégorie 6, a 6 ports Excel

Panneau vide pour usage mixte Excel - lot de 5
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https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/100-230
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/100-231
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/201-600
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/201-601
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/201-602
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/201-610
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/201-611
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/201-612
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/100-235
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/100-236
https://excel-networking.com/fr/catalogue/produit/100-237
https://youtu.be/i2wEUNgVpts

Les solutions pré-raccordées permettent de réduire les colts et les délais d'installation, mais aussi les
dépenses en matiere d’équipement et de main d’‘ceuvre spécialisée. Notre équipe travaille rapidement.
Typiquement, en trois jours ouvrés, tous les éléments étant intégralement controlés, testés et tracables.
Nos solutions de fibre pré-raccordée sont aussi couvertes par la garantie systéme Excel de 25 ans
lorsqu'elles sont installées par un partenaire agréé.

OM1, OM3, OM4, OM5 et OS2

Disponible pour tous les nombres de brins, de 2 a 24
Longueurs de breakout sur mesure selon l'application
Polis a la machine

Pré-étiquetés

Vérification de la géométrie de la férule par interférométre
pour une performance optimale sous toutes les conditions
Equipé de protection a chaque extrémité

Une extrémité équipée d'un ceillet de tirage
Presse-étoupes pré-équipés aux deux extrémités
Disponible en touret ou enroulé dans un sac

Plug and Play

Configurateur Excelerator

BLE.EAIR = Excelerator d’Excel est une gamme de systémes de fibre pré-raccordée incluant des cables

Up to 75% faster than . . . A - . e ~ .
e ot Inerallutiony de distribution, des cables break-out, mini break-out et solutions MTP. Le configurateur

Excelerator vous aide a concevoir le cable que vous souhaitez utiliser, a produire des croquis
de votre solution et a demander un devis, le tout en quelques minutes seulement.

8 TIONS Y
St vt e et o

ot e .

a la section 13 de cette Encyclopedle
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https://excel-networking.com/configurators
https://fr.excel-networking.com/fr/telechargements/encyclopedie

